
Життєвий цикл 
забруднених 
територій



«DEKONTA» є міжнародним 
постачальником екологічних послуг 
і технологій.

З 1992 року компанія реалізувала 
тисячі успішних проектів в Європі, 
Азії та Африці.

Our
mission

Надавати індивідуальні рішення 
для екологічних викликів і 
проблем у різних промислових 
галузях для міжнародних і 
національних організацій.
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Початок ремедіації забруднених територій

Parameter
Soil (mg/kg dry 

matter)
Groundwater (µg/l)

Target 
value

Intervent
ion value

Target 
value

Intervent
ion value

antimony (Sb) 3.0 15 0.15 20

arsenic (As) 29.0 55.0 10 60

70-і роки в США як реакція на забруднення навколишнього середовища (наприклад, 
Love Canal – HCH

• Program Superfund sites v USA

• Було створено законодавчу базу/закони і методичні рекомендації, були засновані 
регуляторні служби (наприклад, US EPA)

Нідерландські норми (Dutch standards) для забруднюючих речовин (цільові та 
інтервенційні показники)

• на підставі токсикологічних досліджень

• З 1 січня 1995 ремедіація ґрунту була включена до закону про захист ґрунту

• З 2000 року «Новий голландський список»

https://en.wikipedia.org/wiki/Microgram
https://en.wikipedia.org/wiki/Litre
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В Чеській Республіці

• До 1989 року — несистематичний підхід

• декілька ремедіацій (аварійних) реалізовано геологічними фірмами

• З 1989 року — систематична ремедіація як складова закону про приватизацію

• 1991–2018: Завершено 183 «екологічних угод», з державного бюджету виділено 1,5 
мільярдів євро

• База даних забруднених місцевостей: в наш час прибл. 10 тис. записів

• 1996 – 2011 використовувалися голландські стандарти (відповідно до чеських 
методологічних інструкцій)

• З 2011 року «Нові чеські методичні інструкції»… SITE SPECIFIC APPROACH, який 
ґрунтується на US EPA

Початок ремедіації забруднених територій 
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Методичні інструкції МНС
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Визначення «забруднена місцевість» 

«чітко визначена область, де було підтверджено наявність 
забруднення, яке представляє потенційний ризик для 
людини, води, екосистеми або інших реципієнтів“

Місце може бути «забруднене» (із підтвердженим 
забрудненням) або «потенційно забрудненим»

Складові навколишнього середовища (матриця):

• Будівельні матеріали — бетон, цегла тощо

• Ненасичена зона — ґрунт + ґрунтове повітря

• Насичена зона — ґрунт + підземна вода

• Поверхнева вода

• Забруднення донних відкладень в ріках та озерах

• Біота
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Поширені джерела забруднення

• Нафтохімія — видобуток та обробка нафти

• Хімічна і фармацевтична промисловість

• Видобуток і обробка сировини (важкі метали...) 

• Агрохімікати (пестициди...)

• Військова промисловість (TNT...)

• Нелегальні звалища відходів

• Аварії

Виклики 21 сторіччя 

• Мікропластик

• Електронні відходи

• Стічні води (ліки, гормони, ендокринні руйнівники...  Ксенобіотики) 

• Поліфторовані речовини (PFASs) … Тефлон, Гортекс, вогнегасні піни

Джерела забруднення



dekonta.cz

Життєвий цикл забрудненої місцевості
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Життєвий цикл забрудненої місцевості
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• аналіз інформації про місцевість та прилеглі території

• огляд місцевості на місці

Порядок дій:

• аналіз історії і способу використання місцевості

• способи використання прилеглих територій

• оцінювання вразливості поверхневих та підземних вод

• прогноз щодо міри забруднення

Заключення:

• немає підозри на забруднення, жодні наступні дії не потрібні

• є підозри щодо місцевості, необхідно перевірити за 
допомогою досліджень

Перевірка доказів 
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… очі не можуть побачити те, що знаходиться під землею

Перевірка доказів
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Життєвий цикл забрудненої місцевості
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Попереднє дослідження

• Мета: перевірка появи забруднення

• Перші забори зразків і лабораторні аналізи

Порядок дій:

• Забори зразків у тих місцях, де передбачається знайти 

найбільше забруднення 

Заключення: 

• підозру на значне забруднення не було підтверджено, жодні 
наступні дії не потрібні

• дослідження виявило ймовірне значне забруднення
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Життєвий цикл забрудненої місцевості
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Детальне дослідження та аналіз ризиків

- Ідентифікація джерела (джерел) забруднення

- Ідентифікація пріоритетних забруднювачів та інших факторів 

ризику

- Концепційна модель місцевості (CSM)

- Забір зразків у будівлях, ґрунту, ґрунтового повітря, підземних вод, 

поверхневих вод, біоти…

 

 

foundry painting 

heavy metals 

heavy metals 

BTEX 

wells 

Groundwater migration 

erosion 
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Порівняння максимального знайденого забруднення із:
▪ Законодавчими лімітами (наприклад, лімітами, визначеними для питної води)
▪ Індикатори забруднення... US EPA REGIONAL SCREENING LEVELS 

https://www.epa.gov/risk/regional-screening-levels-rsls-generic-tables

Ідентифікація пріоритетних забруднювачів
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Аналіз ризиків

Аналіз ризиків — оцінювання сучасних або майбутніх ризиків і 
наслідків історичного або нещодавнього забруднення

Звіт про оцінку ризиківє ключовим документом у процесі 
прийняття рішення.

Він є основою не тільки для прийняття рішення про те, чи 
необхідна ремедіація, чи ні, а й для визначення лімітів 
допустимого залишкового забруднення, специфічного для 
даного місця.

Він потрібен для вибору найбільш придатного методу 
ремедіації для даної місцевості та для даного типу 
забруднення
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Аналіз ризиків 
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Цільові параметри (ліміти) ремедіації 

ЯКІСНІ

• Усунення джерела (джерел) забруднення (напр., звалища 
відходів, підземного резервуару)

• Усунення вільної фази забруднювачів (LNAPL або DNAPL)

КІЛЬКІСНІ (зазвичай числові)

• Конкретні ліміти ремедіації

• Найчастіше вони визначаються для ненасиченої зони (ґрунт, 
будівельні конструкції тощо) та/або насиченої зони (підземні 
води)
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Цільові параметри можуть мати різне 

підґрунтя… 

• закріплені законодавством загальні дійсні значення 
допустимого забруднення (ліміти для поверхневих вод, 
питної води, робочого середовища тощо)

• на підставі відношення до фонових рівнів забруднювачів 
(ремедіація щодо фонового рівня)

• задано технологічно (на основі технологічних і часових 
можливостей застосовуваної технології ремедіації)

• ретроспективний розрахунок з використанням сценаріїв 
впливу та формул для оцінки ризику (контамінанти, для 
яких ризик було перевищено)
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Ліміти ремедіації — приклад

Ліміт ремедіації для 

області, де знаходиться 

джерело 

(350 мкг/л)

Ліміт ремедіації для межі ареалу 

(60 мкг/л)

Ліміт ремедіації для питної 

води (10 мкг/л)

Домашні колодязі

Промислова область

Ліміт ремедіації для питної води 

(10 мкг/л)
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Життєвий цикл забрудненої місцевості
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Пропозиція ремедіації

• Комплексна пропозиція виправних заходів / стратегія ремедіації

• Визначення цілей ремедіації (фази ремедіації, необхідний час тощо)

- Передусім усунення джерела забруднення

- По-друге, ремедіація ненасиченої зони 

- Одночасно або після цього очищення забруднених підземних вод

• Специфікація технологій ремедіації, які мають застосовуватися

Аналітичний розбір можливості реалізації 

• для складних випадків

• обґрунтування фінального вибору варіанту виправних 
заходів
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Життєвий цикл забрудненої місцевості
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Ремедіація

• опрацювання проекту впровадження 

• інколи необхідні додаткові дослідження

• етап реалізації ремедіації

• складовою ремедіації є моніторинг ремедіації

Пост-ремедіаційний моніторинг

• Перевірка стійкості досягнутих результатів ремедіації
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Система обліку забруднених місць (SEKM) 

• SEKM існує з 1995 року

• У 2018–2021 роках відбулася масштабна інвентаризація, було перевірено 
понад 30 020 місцевостей, з них 8 643 місцевостей біли оцінені як 
забруднені місцевості або потенційно забруднені місцевості

• Цілком на сьогоднішній день в системі зареєстровано та оцінено 10 134 
забруднених місцевостей, з них 1 136 місць (стан на 2022 рік) позначені як 
такі, які успішно пройшли ремедіацію. 

• Кожна місцевість охарактеризована трьохзначним кодом пріоритетності. 
Перші два символи цього коду визначають категорію. Систем оцінки 
включає 10 категорій (A3, A2, A1, P4, P3, P2, P1, N2, N1, N0). Третій символ 
коду приблизно характеризує невідкладність прийняття рішення в межах 
поточної категорії.
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SEKM 
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SEKM 
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База даних brownfield (закинутих ділянок) — Czechinvest / 

МПТ (Міністерство промисловості і торгівлі) 
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Джерела фінансування ремедіації в ЧР

1. Міністерство фінансів (раніше «Фонд народного 

майна»)

• До 1990 року значні екологічні збитки

• Щоб прискорити процес приватизації, державне майно було 
передано новим власникам разом з екологічними збитками, при 
цьому влада зобов’язалася усунути ці збитки (так звана 
«екологічна угода») 

• Згідно з базою даних забруднених місцевостей (SEKM) йдеться 
про 1071 місцевість. Сотні цих місць вже були успішно очищені.

• До 2022 року на усунення старих екологічних збитків, що виникли 
до приватизації (тобто до 1990 р.), було інвестовано більше 2,5 
мільярдів євро.
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Джерела фінансування ремедіації в ЧР
2. Європейська оперативна програма Навколишнього середовища (ОПНС)

• Організаційно вона підпорядковується Міністерству навколишнього 
середовища (ДФНС — Державний фонд навколишнього середовища)

• Розмір фінансової допомоги стратифікується відповідно до серйозності 
забруднення та подальшого використання місцевості: від 85 % для 
найбільш забруднених місцевостей, які рекультивуються у суспільних 
інтересах, до 70 % для «brownfield» (закинутих ділянок), призначених для 
подальшого промислового використання, і 50 % — для «brownfield», 
призначених для будівництва житла.

• На ремедіацію забруднених місцевостей з Оперативної програми 
Навколишнього середовища на період 2014–2020 р.р. було виділено 
понад 3 мільярди чеських крон (1 чеська крона відповідає прибл. 0,12 
євро).



Дякую за увагу

КОНТАКТ

Ондржей Урбан
Head of Survey and Remediation Dept.

Тел.:  +420 235 522 252
urban@dekonta.cz
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Dekonta, a. s. 
Volutová 2523, 158 00 Prague 5
Czech republic
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